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En el presente tema de investigacion se evalué y estudio el indice de Contaminacion Potencial Difusa - ICPD, que se presenta en la cuenca Rocha - Maylanco, referente a las clases de calidad de uso de suelo.

Se estimaron 5 clases de calidad del uso de suelo de las areas afectadas en la cuenca Rocha - Maylanco, donde se aplicé la herramienta del indice de Contaminacion Potencial Difusa - ICPD, en base a un andalisis multicriterio
propuesto por Munafo et al. (2005), el cual aplica los indicadores de uso de suelo, escorrentia y distancia hidraulica, por lo que previo a la aplicacion del mencionado modelo, se dispuso de informacién secundaria y generada, los
cuales fueron elaborados con datos de precipitacion, modelos digitales de terreno, e imagenes satelitales, donde estos fueron procesados en un Sistema de Informacion Geografica (SIG), con el programa ArcGis 10.3.
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INTRODUCCION

Hoy en dia existen diversos rios contaminados de forma antropogénica en el entorno global, de los cuales Munafo
et al. (2005) presentd el indice de Contaminacién Potencial Difusa - ICPD basada en un Sistema de Informacion
Geografica - SIG, donde esta herramienta proporciona clases de calidad de uso de suelo en base a un analisis
multicriterio, con los indicadores o criterios de uso de suelo, escorrentia y distancia hidraulica.

El rio Rocha es receptor de varios efluentes domésticos, industriales y hospitalarios, convirtiéendose en una
alcantarilla abierta en época de estiaje (Romero et al. 2000). Las principales industrias que vierten sus aguas
residuales al rio Rocha son curtiembres, alimenticias, metal mecanicas y faenadoras de pollos (Romero et al.
2000).

MATERIALES Y METODOS.

Los objetivos del indice de Contaminacién Potencial Difusa superan los problemas del manejo de ecosistemas
acuaticos y planificacion ambiental (Karr, 1999; Lorenz et al. 2001). Esto solo requiere datos disponibles, que son
faciles de calcular y usar. La caracteristica mas importante de la herramienta es que es capaz de sintetizar mapas
altamente comunicativos, de experiencias y habilidades de muchos cientificos involucrados en diferentes
aspectos de proteccidon del medio ambiente y rios (Munafo et al. 2005).

Los indicadores que aplica el indice de Contaminacién Potencial Difusa son los siguientes:

- Indicador de uso de suelo (/and cover indicator, LCI).
- Indicador de escorrentia (run-off indicator, ROI).
- Indicador de distacia (distance indicator, DI).

Antes de aplicar el LCI, ROl y DI para calcular el indice de Contaminacién Potencial Difusa, deben ser
normalizados entre sus valores maximos y minimos, para que el orden de los indicadores estén entre 0 y 1. El
indice de Contaminacion Potencial Difusa para cada celda de la cuenca del rio, es calculada como una
combinacién de los tres indicadores (LCI, ROI, Dl) siguiendo la formula.

ICPD = 5*LCI + 3*DI + 2*RO (1)

Profesionales con antecedentes ingenieriles en medio ambiente, eligen los pesos usados mostrados en la tabla
1.1. Resultados parciales de entrevistas a grupos de bidlogos, agrénomos, planificadores urbanos y cientificos
forestales, estan de acuerdo con los coeficientes usados por Munafo et al. (2005). En la tabla 1.1 se muestra los
coeficientes, consultando valores promedios y relevantes a su desviacién estandar.

Tabla 1.1. Coeficientes del criterio experto (Munafo et al. 2005).
Indicador de uso de Indicador de
suelo (land cover escorrentia (run-off
indicator, L.Cl) indicator, ROI)
Indicador

coeficiente 5 2 3
Consulta media 4 97 2.69 2.34
Desviacién
estandar de la 0.75 0.59 0.71
consulta

Indicador de
distancia (distance
indicator, DI).

RESULTADOS.

El mapa de uso de suelo de la gestion 2017 se muestra en la figura 1.1, donde este se elabord en base a una
clasificacion de imagenes Landsat 8 de 30x30 metros de resolucion, en el cual las imagenes satelitales fueron
extraidas del United States Geological Survey - USGS, donde estas imagenes fueron captadas en el mes de
mayo del afio 2017. El método de clasificacion supervisada fue el que se aplico para determinar las clases de la
leyenda que se muestra en la figura 1.1, todo esto fue elaborado con la extensiéon classification del ArcGis 10.3.

La distancia hidraulica se determind con un Modelo Digital de Terreno - MDT, con una resolucion de grilla de 30
metros. Este MDT se extrajo de la base de datos del United States Geological Survey - USGS.

Los coeficientes de escorrentia se determinaron en base a la asignacion de valores a la cobertura del suelo o el
mapa de uso de suelo de la gestién 2017, donde los valores que se aplicaron fueron extraidos del grupo
hidrolégico del suelo (A,B,C,D) propuesto por Mc Cuen, (1998).
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Figura 1.1. Mapa de uso de suelo de la gestion 2017.
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La figura 1.2 muestra el resultado del Indice de Contaminacién Potencial Difusa - ICPD, la cual se determiné con la
ecuacion (1).
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Figura 1.2. ICPD, calidad de 5 clases en la cuenca Rocha - Maylanco

Tabla 1.2. Usos de Suelo de la Gestion 2017, Para Cada Clase de Calidad, 5 clases.

CLASE USO DE SUELO

- Agricola a Secano.

1.2 CLASE - Arbustales y Pajonales de Colina.
- Agricola Extensivo.

5 aCLASE - Arbustales y Pajonales de Montafia.
- Areas de Recarga.
- Lagos.

3.2 CLASE - Forestal.
- Matorrales y Arbustales de Colina.

43 CLASE l%ﬂ;torrales y Arbustos en Zonas de Pie de Monte.
- Urbano.

52 CLASE - Suelo desnudo.

- Agricola Intensivo.

La tabla 1.2 muestra las clases de calidad respecto al uso de suelo de la gestion 2017, el cual es el resultado
presentado en la figura 1.2, donde la clase que genera mayor contaminacion respecto al uso de suelo es la 52
clase, debido a que en esta clase se encuentran los usos de urbano, suelo desnudo, y agricola intensivo. El uso
urbano es contaminante debido a la generacion de residuos liquidos, solidos, atmosférica (Parque automotor,
chimeneas del sector industrial), y auditiva. Los suelos desnudos (lotes baldios, terrenos urbanizados) son
fuentes de contaminacion por el descuido y deterioro de los mismos, y finalmente la agricultura intensiva por el
uso de pesticidas y abonos que degradan los suelos y los recursos hidricos superficiales como subterraneos.

CONCLUSION.

Las clases de calidad de uso de suelo determinados para la gestion 2017, son permitidos en la toma de
decisiones para las medidas de preservacion y mitigacion, dado que este es un mapa actual en el que se observo
la degradacion de sectores de los cuerpos de agua presentes en el area de estudio, por lo que las autoridades
podran adoptar medidas de proteccion y remediacion a través de planes de manejo de sus residuos liquidos y
solidos.
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